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Rappel des modalités pratiques

* Vos micros sont désactives par déefaut. Vous pourrez les rétablir lors des
temps d’échanges

* Nous vous invitons a vous renommer : Prénom Nom (Organisme)
Commune

* N'hésitez pas a réagir dans le « chat/converser/discussion » pour
exprimer votre avis et poser des questions.

* Lors des temps d’échanges, vous pourrez « lever la main » (Alt+Y) pour
demander la parole

 Si vous rencontrez des difficultés techniques (problemes de sons, vidéos,
micros..) signalez-les également dans le tchat textuel, notre support
technique vous contactera.

* Si vous prenez la parole, pensez a mettre votre téléphone portable en
mode silencieux afin que des notifications bruyantes ne viennent pas
perturber votre intervention.










Les 6 principes du débat

INDEPENDANCE

Vis-a-vis de toutes les parties

prenantes

)

4

ARGUMENTATION

Approche qualitative des
contributions, et non
quantitative

NEUTRALITE

Par rapport au projet
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DS

EGALITE DE
TRAITEMENT

Toutes les contributions ont
le méme poids, peu importe

leur auteur
[ ([ ]

vey

TRANSPARENCE

Sur son travail, et dans son
exigence vis-a-vis du
responsable du projet
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INCLUSION

Aller a la rencontre de tous
les publics
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Cnd Commission nationale
du débat public

Comment se poursuit et se termine le débat

Objectif de |la CPDP :
diversifier les modalités du débat, dans le respect des contraintes sanitaires,
pour continuer de donner a tous les meilleures chances de participer au débat.

Concrétement :

* Prolongation du débat d’'une semaine (jusqu’au 20 décembre).

* Une émission de télévision en direct sur la chaine WEO le 8 décembre, ouverte a des
interventions de téléspectateurs par téléphone

* Une émission de radio sur Delta FM, dans un mode analogue, le 10 décembre

* Une séance finale le 16 décembre avec I'intervention de diverses parties prenantes et
des interactions avec le public

* Distribution de cartes préaffranchies permettant d’adresser un avis ou de poser une
guestion par voie postale au local du débat, 16 rue Thiers a Dunkerque

https://dunkerque-eolien.debatpublic.fr Tél : 03 59 61 35 50

U N E R Q U E

IEN EN MER



https://dunkerque-eolien.debatpublic.fr/







Contenu de la réunion

Modalités de mise en ceuvre du projet, en cas de réalisation

* Enjeux terrestres
» Gestion du chantier

« Marges d’évolution et préconisations
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EOLIEN EN MER













Partie 1

Enjeux terrestres

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

L inkerque
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Le réseau
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d'électricité
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Les ouvrages a terre du raccordement électrique du parc éolien

Point d'atterrage
Cables souterrains

Poste électrique terrestre en zone
industrialo-portuaire
Nouvelle ligne électrique vers le réseau

e © Q09
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L’atterrage : jonction entre les cables sous-marins et souterrains
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Zone d‘atterrage a I'étude

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique
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EXEMPLE TYPE D'UNE LIAISON

ELECTRIQUE SOUTERRAINE Cables souterrains de la double liaison électrique

A 225 000 VOLTS EN PLEIN CHAMP
P B g BN

STRUCTURE D'UN CABLE CONDUCTEUR
SOUTERRAIN ISOLE A HAUTE-TENSION

Gaine en
aluminium

Ame
(cuivre ou
aluminium)

Gaine de
protection
___________________ extérieure

Isolant en
polyéthyléne

Source: RTE

Fourreau PEHD €
Cable electrique Fourreat
de terre
Fourreau de éventuel @110
telecommunication
obligatoire

Cable de
télecommunication Source . BTE Pose de fourreaux PEHD en pleine terre 16
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Le poste électrique terrestre et son raccordement au réseau existant

Site cloturé d’'une emprise fonciere de 6 hectares au maximum,
comportant des batiments, des pistes et des équipements électriques
(disjoncteurs, sectionneurs, selfs...)

Construction d’une nouvelle portion de ligne électrique, aérienne ou
souterraine en tout ou partie, pour connecter le nouveau poste a des
lignes aériennes 225 000 volts existantes et proches.

aéro-souterrain
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Une élaboration progressive du projet de raccordement

Ecoute

Etudes Les futures étapes : dos

Recherche de la localisation des

Environnementale

ouvrages de raccordement Parties
S dans l'aire d’étude Prenantes

Validation de I'emplacement et
des ouvrages du public

La définition des % %k

Etudes .
! mesures et de leur suivi Concertation
Techniques :

Etude d’impact continue

v

Le réseau
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Synthese des enjeux terrestres pour le raccordement

§ — Réseau électrique existant
Limite de circonscription du G P.M.D.
4 [ Aire détude

il — Gazoduc

I Sites industriels

“ Il Zones d'habitation

Autres espaces naturels protégés
(Réserve Naturelle Régionale ,
Espace du conservatoire du littoral )

t - 1 Projet Cap 2020 variante Baltique

0 05 1Km w'ﬁa

Source | BD Ortho 20140IGN, CUD,

ARC EOLIEN EN MER DE

ey onement 19
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Synthese des enjeux terrestres pour
le raccordement

Sensibilités environnementales

au sein de l'aire d’étude Des secteurs artificialisés

* Lazone Industrialo-
Portuaire du GPMD (Port,
sites industriels, canal de
Bourbourg...)

e Laville de Mardyck

* Les réseaux (gaz,
électrique...)

* Les Infrastructures de
transport (canal, routes,
voies ferrées...)

Des secteurs naturels
e Zones humides
* Watergangs
* Zones agricoles
* ZNIEFF
* Coulée verte

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique
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Impacts potentiels et exemples de mesures envisageables

EN PHASE CHANTIER

EN PHASE EXPLOITATION

Nuisances sonores des engins de chantiers :

o Respect de la réglementation sur les émissions
sonores
o Réalisation des travaux en heures ouvrables

0
N

Modification des sols, de I’écoulement des eaux et
de la stabilité du trait de cote :

o Etude sur les modalités de drainage

o Etude géotechnique et géophysique

Tassement du sol par les engins, création

d’orniéres, mélange des horizons pédologiques :

o Ameénagements des pistes d’acces et plateformes
de travail

o Tri des terres, et remise en état méthodique des
différents horizons

Destruction d’habitats et d’especes, dérangement
de I'avifaune (certains oiseaux sensibles) et de la

@faune terrestre (périodes de reproduction) :
Q / 0 Adaptation calendaire des travaux en dehors des
périodes de reproduction
o Balisage des stations sensibles a préserver

B
(@)

fay

,

\ T4

Impacts visuel et paysager
o Insertion paysagere du poste
o Aménagements paysagers, plantations

Bruits de fonctionnement des appareils

o Respect de la réglementation en matiere
d’émissions sonores (réalisation de mesures)

o Dispositif anti-bruit (mur ou enceinte par ex)

Emission de champ électrique et magnétique
o Respect de la réglementation

o Information

o Réalisation et communication de mesures

Risques pour I'avifaune de percussion et/ou
électrocution avec les cables des lignes aériennes
o Mise en place d’un balisage

Risque de pollution de I'eau ou du sol par des
huiles, ou des produits phytosanitaires

o Dispositifs de rétention des huiles
o Entretien du poste « Zéro-phyto » 21




La base de maintenance du parc éolien

Les requis pour I'implantation d’une base de maintenance d’un parc éolien

en mer:
Emprise terrestre de 5 000 m? minimum
Localisation bord a quai et possibilité d’installer 1 a 2 pontons pour les

navires de maintenance
Acces logistiques terrestres et maritimes
Proximité avec le parc éolien et possibilité de s’y rendre 24h/24 et 7j/7

E
e
B
c
—
X
T
<

Suite a des échanges avec le GPMD et la CUD, le terre-plein des Monitors a
été identifié pour accueillir la base de maintenance du parc éolien en mer

de Dunkerque.

La base de maintenance se compose :
D’un batiment d’environ 1 500 m? a double usages (entrepot et

bureaux)
- D’un terre-plein bord a quai avec ponton(s) Vue d’artiste d’une base de maintenance
générique d’un parc éolien en mer

- D’une zone de stockage en extérieur
- D’une zone de parking

22
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La base de maintenance du parc éolien : enjeux environnementaux

Inventaires Faune-Flore-Habitats :

Identification de la flore et des habitats
Inventaire de la faune :

- Avifaune nicheuse

- Mammiferes

- Reptiles/amphibiens

- Insectes

Premiers résultats :

Aire d’étude imperméabilisée

Végeétation rare, avec quelques pelouses urbaines
1 espece observée en nidification sur les toits a
proximité de la zone de projet

Pipistrelle commune observée en transit et chasse

Délimitation des zones d'étude

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

L ipinkerque

[ zone détude faune
[ zone drétude fiore

es en Mer de Dunkerque - Dunkerque (59)
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Séguence 2

Mise en ceuvre du projet

Gestion du chantier
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Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique www;&unkerque




Les infrastructures du projet

LitfBunkeraue

@ Eoliennes en mer (46 maximum)
@ Fondations monopieux
(@ Cables inter-éoliennes sous-marins

Le réseau
de transport e
d'électricité

H0

(@ Poste électrique en mer

o

ouble liaison électrique sous-marine et souterraine
Cables sous-marins

Point d'atterrage

Cables souterrains

Poste électrique terrestre en zone industrialo-portuaire
Nouvelle ligne électrique vers le réseau
Réseau électrique existant

©e8 ROe
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Déroulé du chantier d’installation d’un parc éolien en mer

Etape 1 Etape 2 Etape 3
Installation des Installation des cables Installation des éoliennes
fondations monopieux inter-éoliennes

10 a 12 mois de chantier en mer pour installer les différents composants du parc éolien et leur mise en service

28
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Etape 1 : installation des fondations monopieux

Les fondations sont composées de deux parties :

- Un monopieu en acier (diameétre : environ 8 m | longueur : entre 45 et 65 m | poids : entre 600 et 1 000 T environ)

- Une piece de transition en acier, qui permet de faire la jonction entre le monopieu et I'éolienne et qui accueille
différents équipements techniques (diamétre : environ 8 m | longueur : environ 12 m | poids : environ 150 tonnes)

Méthode d’installation :
- Les monopieux seraient enfoncés par battage a une profondeur d’environ 25 a 35 meétres
dans le sous-sol marin

PRINCIPAUX ELEMENTS D’'UNE FONDATION MONOPIEU

Plateforme de travail

Mat

Plateforme d'acces

Structure d'accostage

Tube pour le cable inter-éoliennes

Piece de transition

29
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Etape 2 : installation des cables inter-éoliennes

Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4
Chargement des cables Transport des cables Tirage et pose du cable Raccordement des
sur un navire cablier entre 2 éoliennes terminaisons de

cable

30
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Etape 3 : installations des eoliennes

Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4 Etape 5
Chargement des Transport jusqu’au Positionnement et Levage et Levage et
éoliennes a bord site en mer stabilisation de la installation  installation de
d’une plateforme plateforme du mat de la nacelle

de transport autoélévatrice I’éolienne

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

Etape 6
Levage et
installation de
chaque pale
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Chantier d’installation d’un parc éolien en mer

32
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Mesures envisageables en phase de construction du parc éolien

Sonde multi-paramétres pour mesurer
les paramétres physico-chimiques du
milieu

Suivis sur le milieu :
- Qualité de l'eau et suivi bio-sédimentaire

- Turbidité

Mesures et suivis pour les mammiféres marins :
- Démarrage progressif des opérations de battage

- Controle visuel et acoustique de I'absence de mammiferes
marins a proximité de la zone de travaux

- Suivi par observation embarquée durant la construction

~ .
re-acoustique

- Suivi acoustique durant la construction

Réseau|de boudes de mes
autour de I'atelier de battage d

7

un monopieu

=
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Le réseau
de transport
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Les travaux en mer

capsulelLS_Travaux

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

Lt bunkerque
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La gestion du chantier
La cohabitation avec les usages maritimes

» Dans la mesure du possible, aménagement du calendrier des études °
et travaux pour permettre la poursuite de la péche pendant les
périodes les plus intenses

» Recours a un FLO (Fishing Liaison Officer) pour faire l'interface entre
les aménageurs et les usagers de la mer, les pécheurs en particuliers

» Volonté de RTE
» De restituer le plus tot possible les zones de
travaux a la péche dans le respect des regles
de sécurité maritime
» D’ensouiller les cables a une profondeur
suffisante et éviter, autant que possible, toute
géne a la péche en phase d’exploitation =

i Le réseau
. 3 . B . PARC EOLIEN EN MER DE de Transporf
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La gestion du chantier
Les enjeux HSE — Hygiéne Sécurité Environnement

La santé et la sécurité des
intervenants est un enjeu
fondamental selon la politique
RTE.

Le respect de
I'environnement fait
également partie
intégrante de cette
politique

Le réseau
. ) . 3 . PARC EOLIEN EN MER DE de ﬂansporf
Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique wwl—bwwwkv unkerque diélectricité

36









Séguence 3

Mise en ceuvre du projet

Marges d’évolution et préconisations
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Ce qui est déja défini
Des invariants fixés par I’Etat
dans le cadre de I'appel d’offres

- La zone d’'implantation du parc éolien en mer
- La puissance installée

- Lazone d’implantation du poste électrique en
mer

- Le calendrier de mise en ceuvre
LOCALISATION DE LA ZONE DU PROJET W2 one de T3 km?

proposée 3 I'appel
d'offres

Aire d'étude

du raccordement
Zone du poste
électrique en mer

de 1km?
‘ Bancs de sable

DE PANNE

— BRAY-DUNES
¥ ZUYDCOOTE
praek = LEFFRINCKOUCKE
Noue .d“ .

h N RT-MARDYCK DUNKERQUE

SN SAINT-POL-SUR-MER FAT
re= COUDEKERQUE=,
ANDE-SYNTHE BRANCHE

GHYVELDES,

GRAND'FD{T’PHILI}PE
N 4 1

) ETEGHEM-
LOON-PLAGER: / CAPPELLE- ‘COUDEKERQUE-VILLAGE
o GRAVELINES » NN LA-GRANDE

P oty R )

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

Les engagements pris par EMD
dans le cadre de sa réponse a I'appel d’offres

Une emprise maximale de 50 km?
Un éloignement a plus de 10 km des cOtes
Un maximum de 46 éoliennes

Un montant minimum de 40 M€ alloués aux
mesures et aux suivis environnementaux

/3'km?

7" DERANNE
BRAY-DUNES
" zuvocoore
vy e LEFFRINCKOUCKE
2 4 GHYVELDE
< OUNKERQUE
¥ SAINT-POL-SUR-MER
MARDYCK

COUDEKERQUE
BRANCHE

GRANDE-SYNTHE ¥
TETEGHEM.
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Ce qui est déja défini : I'aire d’étude du raccordement

I h : 3
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Zone d'appel d'offres Trafic maritime

Aire du raccordement (RTE) I:I Acceés au grand port maritime de Dunkerque

E Rail de navigation (DST)

Infrastructures sous-marines

L Epaves ” Autres voies maritimes empruntées
Cable Zones d'activités
Gazoduc - Zone de dépdts d'explosifs

- Sites de clapage

Zone mytilicole

auqual # est rattaché. L
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Qu’est-ce que 'autorisation a caractéristiques variables ?

L'autorisation dite a « caractéristiques variables » s'applique a la Peerets, arraes, Circulaireg

filiere des énergies marines renouvelables depuis décembre 2018. —

Décret e
" 20181204
des instaoat 21 décem
elltions de pmu‘.’:’c‘:‘f.g’g.;ehm aux proceg
nergie renoyyeUres d'autoris
velablg gy 2Ut0risations
mer

NOR.: TR g2z

Ce dispositif est notamment dédié a I'éolien en mer pour prendre
en compte I'évolution rapide des technologies en particulier des

modeles d’éolienne.

180 er g
o).

Cette nouvelle réglementation permet au porteur d’un projet de L
bénéficier d’autorisations comprenant, le cas échéant, des Tl

caractéristiques variables, comme la puissance des éoliennes, leur S e

t i I I I b Vu le g ' e la Républigue. .
wallations, auy ogyre 1 B
dilie ou ieur nompre it o 1 10 i
. o€ € Ia zone g’ et & 16Uy instalagion, et 3 18 réglementyop |
vis R 'n &eologique ping "':m SUCIe plategy ggqePlicabl
s du C. _ U t2cE ey o ental ct dan
< Pipelines sy

Vu les opse,
rvati %
application g 2508 formulge ormes
"PPlication de I'areje 1 .‘,‘i‘f 1ors de Ia congy, en day
Le Conseiy - 123-19-1 gy ‘ation du pybjjc.
vironnemeny

Le projet sera ensuite construit en respectant les limites définies e o e T
par ces autorisations.

e du 8 novembre 29, .
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Comment ces dispositions s’appliquent-elles au parc éolien ?

300
g
£ 200
100
2010 2013 2016 2020-2021* 2030+
3MW 6 MW 8 MW 12 MW 15 - 20 MW

* Année annoncée/envisagée pour le déploiement commercial
** [Fautres améliorations technologigues d'ici 2030 permettraient le développement d'éoliennes plus grandes produisant 15 a 20 MW

Source: Agence internationale de 'énergie [AIE]

Taille des éoliennes en mer au fil des avancées technologiques

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

Diamétre entre 200 m
et 260 m

Hauteur bout
de pale entre
225met300m

Hauteur nacelle
entre 125m
et170 m

fé Tirant d'air
N entre25m
et4Om

Dimensions potentielles des éoliennes du projet
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Comment ces dispositions s’appliquent-elles au parc éolien ?

Particularités et contraintes de la zone d'implantation du parc éolien

0. X / y

Zone proposée a l'appel d'offres
(environ 73 km?)

——— Zone d'environ 59 km? dans

/(Y K laquelle se situerait 'emprise de |

*=== 50km? du parc éolien en mer

Contraintes
.« Epaves
Zone d'érosion > 2,5 m entre +
7.5 et +30 ans (2017)
Zone de profondeur > -10 m
(2016-2017)
Zone de profondeur > -10 m
(2015)
3N Zone de profondeur >-5m a +
N (2017)

Zone tampon de 115 m autour
de la limite Est de la zone
d'appel d'offres

Zone tampon de 500 m autour
de la conduite de gaz NorFra

Zone tampon de 10 km & partir
du trait de cote (2007)

Zone d'implantation du poste
électrique en mer

Projet de parc éolien en mer au large de Dunkerque et son raccordement électrique

Exemple de schéma
d’implantation a 38 éolienne

Exemple de schéma
d’implantation a 46 éolienne.
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La prise en compte des caractéristigues variables dans le cadre
de I’élaboration de I’étude d’impact sur I’environnement

Présentation des choix
techniques et des
caractéristiques variables

Description des milieux naturel,
physique et humain

Etat Description
initial du projet

O

Mesures ERC Evaluation
et de suivi des impacts

Prise en compte

de la sensibilité (avifaune,
mammiféres marins...]
aux effets généreés

par le projet

* Mesures d'évitement
* Mesures de réduction
* Mesures de compensation
¢ Mesures de suivi
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La concertation se poursuit apres le débat public

Bilan du debat
public par la
NDP

Décision des MOA

Poursuite des études, élaboration de I'étude
d’impact et des dossiers de demande
d’autorisation par les Maitres d’ouvrage

Instruction des demandes d’autorisation et

Enquéte publique par les services de I’Etat

Délivrance des principales autorisations 4p
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https://dunkergue-eolien.debatpublic.fr
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